EESMÄRK

Tagada metsanduse püsiv varustamine heade pärilike omadustega ja kõrgekvaliteedilise seemnega

VISIOON  
· Taimlakülvid tehakse seemlaseemnega. 

Prognoositav seemnevajadus: 
männi aastane seemnevajadus on 250 kg 

kuuse aastane seemnevajadus on 500 kg

kase seemnevajadus on 150 kg

· Metsakülvid tehakse  valikseemnepuistutest varutud seemnega. 

Prognoositav seemnevajadus: 
männi seemnevajadus on 1000 kg  

kuuse seemnevajadus 50 kg 

kase seemne vajadus 150 kg.  

· Väärtusliku genotüübiga populatsioonide säilitamiseks on välja valitud ja vastavalt majandatud geenireservi metsade kogum.

· Plusspuude arv on piisav parimate tüve- ja võraomadustega puude paljundamiseks.
· Plusspuude pärilike omaduste võrdlemiseks on rajatud järglaskatsed.
TEGEVUSED

Eesmärgi saavutamiseks majandatakse olemasolevaid seemlaid ja rajatakse uusi pindalal , mis tagab pidevalt ekspluateeritava mahu ja seemlate uuendamise . 

· Aastaks 2030 on ekspluateeritavaid 
männi seemlaid 170 ha , 

kuuse seemlaid   70 ha,  

kase 
avamaaseemlaid 4 ha ja 

katmikseemlaid 7500 m2 
·  Aastaks 2030 on valikseemnepuistuid 
männi valikseemnepuistuid 2550 ha
kuuse valikseemnepuistuid    300 ha

· Rajatakse plusspuude hindamiseks järglas- ja võrdluskatsekultuurid

· Luuakse geenireservi metsade seemnepank

1.
Seemnemajanduse ja selektsiooni põhimõtted 

1.1.   Seemnemajanduse ja selektsiooni eesmärgid
1.1.1.
Raielankide ning hukkunud metsaosade taasmetsastamiseks, samuti endiste põllumajanduskõlvikute metsastamiseks vajaliku mitmekesise, heade tehniliste omadustega ning sobiva päritoluga seemne tagamine;

1.1.2.
Riigi mitmeaastase strateegilise seemnevaru loomine metsauuendustööde  järjepidevuse tagamiseks seemnekandvuse vaheaastatel (nii riigi- kui erasektoris);

1.1.3.
Peamiste metsapuude kohaliku päritoluga ja  parimate pärilike omadustega populatsiooni geenifondi säilitamine geenireservi metsades ja seemlates-klooniarhiivides, samuti selle kaitse ning kasutamine seemnete ja taimse paljundusmaterjali varumiseks plusspuudelt, valikseemnepuistutest ning edasikasvatamine metsaseemlates.

1.2.  Aretustöö teostamise PEAMISED VIISID

1.2.1. 
Plusspuude valimine
Metsapuude geneetilisest mitmekesisusest paremate omadustega (fenotüübiga) puude nn. plusspuude väljavalimine nende edasiseks vegetatiivseks paljundamiseks ja geneetiliseks hindamiseks.  

1.2.2. I astme vegetatiivsete seemlate rajamine 

Rajatakse plusspuude vegetatiivsetest järglastest.

Sellised seemlad võimaldavad: 

· kvaliteetse seemne tootmist   

· hinnata plusspuude genotüüpi

· plusspuude genotüübi säilitamist

1.2.3. Paremateks osutunud kloonide edasi aretamine

Seemlas paremateks osutunud kloonide välja valimine ning nende järglastest I,5 astme ja ka kõrgema astme seemlate rajamine, valitud kloonide pärilike omaduste jälgimine järglaskatsekultuurides ja seemlates.

Järglaskatsetes parimaks osutunud kloonide- nn. eliitpuude vegetatiivsete järglastega II astme seemlate rajamine. Sõltuvalt eliitpuude geneetilistest omadustest ja arvust saab II astme seemlaid liigitada järgmiselt:

· paljukloonilised seemlad. Neis  kasvavad  kõrge kombinatsioonivõimega eliitpuude vegetatiivsed järglaskonnad. 

· vähesekloonilised seemlad. 

Nendes kasvatatakse  väheseid, kuid kõrge spetsiifilise kombinatsioonivõimega  eliitpuude kloone. Sellised seemlad võivad olla isegi ühekloonilised, kuid siis tuleb kasutada  kõrge geneetilise väärtusega seemnete saamiseks kunstlikku tolmeldamist.  Saadud  sordiseemet  kasutatakse eriotstarbel. 

· miniseemlad.  Need on kilehoonetesse rajatud seemlad kõrge geneetilise väärtusega seemnete väikeses koguses tootmiseks.

1.2.5.
Genotüübi kaitsmine
Fenotüübi järgi välja valitud väärtusliku genotüübiga populatsioonide säilitamine geenireservi metsades.

1.3. Projekti lähtekohad

2002.aastal  on Eestis metsaseemnemajanduse arendamiseks olemas:

· geenireservi metsad, plusspuud, seemlad, valikseemnepuistud
· käbikuivatid, seemnehoidlad

· aretustöö tellijad ja teostajad

1.3.1. Plusspuud, seemlad, valikseemnepuistud, geenireservi metsad
· Parimate tüve- ja võraomadustega üksikpuud nn plusspuud: 

· Harilikke mände
373 tk 

(lisaks seemlates esindatud hävinud plusspuude järglasi  214 tk)

· Harilikke kuuski
75 tk

(lisaks seemlates esindatud hävinud plusspuude järglasi  136 tk)   

· Arukaski 

78 tk

· Teisi lehtpuid
           147 tk

· Seemlad:

· Harilik mänd

168,3 ha

· Harilik kuusk

33,6 ha

· Harilik saar 

0,2 ha

· Lehise liigid.

5,6 ha 

· Valikseemnepuistud:

valimisel ja eraldamisel

· Geenireservi metsad:

kokku riigi metsamaadel ca 2650 ha (pindala 



täpsustamisel)

1.3.2. Käbikuivatid, seemnehoidlad
Käbikuivatid Maranal ja Kullengal koguvõimsusega ca 10 000 kg seemet perioodis.

Seemnelaod:

· Maranal 2 kambriga 104 m3 mahuga 

· Kullengal 104 m3 mahuga 

· Tartus 20 m3 mahuga 
1.3.3. Tööde võimalikud tellijad ja teostajad

Tellijad:

· Keskkonnaministeerium
· Metsaomanikud

· Metsataimekasvatajad

Teostajad:

· Eesti Põllumajandusülikool 

· EPMÜ Metsanduslik Uurimisinstituut

· Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskus

· Riigimetsa majandaja RMK

2.
SEEMNEVAJADUS 

2.1. Seemnevajadust mõjutavad tegurid 
Seemnevajadust mõjutavad: 

· bioloogilised tegurid

· majanduslikud tegurid. 

Bioloogilisteks teguriteks on puude seemnekandvuse perioodilisus ja seemne kvaliteetsena säilimise  aeg. 

Majanduslikuks teguriks on  ostuvõime, mis määrab metsakülviks ja metsataimede kasvatamiseks tarvitatava seemnekoguse.

2.2. MAJANDUSLIKULT OLULISEMATE puuliikide seemnevajadus ja vajalik seemnevaru 

Majanduslikult on olulisemad  okaspuudest hariliku kuuse, hariliku männi ja  lehtpuudest arukase seemned. 

Metsakultiveerimiseks kasutati aastatel 1998-2002 aastas keskmiselt:

· 1 250 kg männiseemet

·   800 kg kuuseseemet, kusjuures viimastel aastatel ca 500 kg.

·    150 kg arukase seemet

Teiste liikide  seemnete osatähtsus on väike.

Seemnevajaduse prognoosi arvutamise metoodika ja arvutused ning 1998-2002.a. kasutatud seemnete  täpne kogus aastati on  Lisa 1.

2.2.1. Hariliku männi seemnevajadus ja vajalik seemnevaru

Männi puistuseemet kasutatakse peamiselt metsakülviks 

Männi seemlaseemet kasutatakse peamiselt taimlakülvideks.

Hariliku männi seemneaastad  korduvad 3 - 4 aasta järel, seega peaks varu vastama   3 - 4 aasta vajadusele.
Männiseemne  aastane vajadus ja seemnevaru  kilogrammides on toodud tabelis 1.
Tabel 1

	2003-2009.a.
	2010-2019.a.
	2020-2029.a.

	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku
	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku
	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku

	900
	260
	1160
	1000
	230
	1230
	1300
	260
	1560

	Seemne
	varu 
	
	
	
	
	
	
	

	3500
	1000
	4500
	4000
	900
	4900
	5 000
	1000
	6000


01.09.2002.a.  oli vabariigis: 
hariliku männi seemlaseemet 
   292 kg





hariliku männi puistuseemet
 1 988 kg

2.2.2. Hariliku kuuse seemnevajadus ja vajalik seemnevaru

Kuuseseemet kasutatakse valdavalt taimlakülvideks. Peamiselt külvatakse taimlatesse  seemlaseemet, selle puudumisel ka puistuseemet.

Hariliku kuuse seemneaastad  korduvad 7 - 8 aasta järel, seega peaks varu vastama   7 - 8 aasta vajadusele.

Kuuseseemne  aastane vajadus ja seemnevaru suurus kilogrammides on toodud tabelis 2.

Kuuse seemnevajaduses on  suur lahknevus metsamajandusliku arvestusliku vajaduse ja praktilise kasutamise vahel, mistõttu on esitatud vajadus vahemikuna. Seemnevaru suurus on arvestatud praktilise kasutamise alusel. Kuuse seemnevajadus taimlakülvideks on suures sõltuvuses taimekasvatustehnoloogiatest- uued tehnoloogiad vajavad vähem seemet.

Tabel 2

	2003-2009.a.
	2010-2019.a.
	2020-2029.a.

	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku
	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku
	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku

	50 -250
	450 -1000
	500-1250
	70
	600-800
	670-930
	60
	600-830
	660-890

	Seemne
	varu 
	
	
	
	
	
	
	

	300
	3000
	3300
	400
	4000
	4400
	400
	4000
	4400


01.09.2002.a.  oli vabariigis: 
hariliku kuuse seemlaseemet 
   1 396  kg





hariliku kuuse puistuseemet
   2 122  kg

2.2.3. Arukase seemnevajadus ja vajalik seemnevaru

Arukase  seemlaseemet seni pole, mistõttu  nii taimlatesse   kui metsa külvatakse puistuseemet.  2003.a. kevadel rajatakse  arukase seemla, mis võimaldab tulevikus taimlatesse külvata  seemlaseemet. 

Arukase seemet on võimalik varuda peaaegu igal aastal ja seemnevaru ei pea olema suurem 2 aasta seemevajadusest.

Arukase seemnete aastane vajadus ja seemnevaru  kilogrammides sarnaselt hariliku kuusega.on toodud tabelis 3.

Tabel 3

	2003-2009.a.
	2010-2019.a.
	2020-2029.a.

	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku
	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku
	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku

	150-540
	0 - 90
	150- 630
	100 - 450
	160
	260 - 610
	150-550
	170
	320-720

	Seemne
	varu 
	
	
	
	
	
	
	

	300
	0
	300
	200
	300
	500
	300
	350
	650


01.09.2002.a. oli  vabariigis 
arukase puistuseemet   1 730  kg.

2.2.4. Teiste puuliikide seemnevajadus ja vajalik seemnevaru

Tabel 4

	 
	2003-2009.a.
	2010-2019.a.
	2020-2029.a.

	 
	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku
	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku
	puistu-seeme
	seemla-seeme
	Kokku

	Sang-lepp
	14
	6
	20
	-
	14
	14
	-
	26
	26


01.09.2002.a. oli  vabariigis: 
            sookase puistuseemet
   

    1,5  kg

hariliku saare puistuseemet

208,0 kg

jaapani lehise seemlaseemet

    7,0 kg

euroopa lehise seemlaseemet
    
    0,6 kg

sanglepaseemet


  49,0 kg

3.
SEEMLAD JA SEEMLASEEMNETE TOOTMINE

3.1. Olemasolevad seemlad ja nende senine toodang

SEEMLASEEMNE VARUMINE 1990 – 2002




Tabel 5
	 
	 
	M Ä N D
	 
	K U U S K

	AASTA
	VILJANDI SEEMLAD*
	KULLENGA SEEMLA
	TEISED SEEMLAD**
	VILJANDI SEEMLAD***

	 
	52,2 HA
	52,6 HA
	63,5 HA
	32,1 HA

	1990
	3,0
	-
	-
	211,0

	1991
	52,0
	21,0
	13,5
	-

	1992
	61,5
	-
	2,5
	-

	1993
	61,0
	53,5
	25,5
	443,0

	1994
	145,0
	24,5
	63,9
	9,5

	1995
	149,0
	42,6
	45,9
	-

	1996
	98,0
	58,0
	28,5
	-

	1997
	185,0
	36,7
	55,1
	250,0

	1998
	169,0
	150,4
	26,3
	-

	1999
	100,8
	132,8
	74,4
	1 169,0

	2000
	46,0
	57,2
	13,6
	-

	2001
	15,8
	50,4
	36,1
	1 694,5

	2002
	171,1
	99,6
	55,6
	-

	KOKKU
	1257,2
	726,7
	440,9
	3 777,0

	KOKKU

PRO HA
	24,1
	13,8
	6,9
	117,6

	PRO  HA

AASTAS
	1,9
	1,1
	0,5
	9,0


*  Pauska, Songa, Lätiroo

** Kambja, Laeva, Tõrva, Mäetaguse, Kilingi, Kuressaare, Tammiste, Järvselja

*** Pauska, Songa

3.1.1. Mänd

Alates 1965. a. on Eestisse rajatud männiseemlaid/klooniarhiive kokku enam kui 200 ha (Lisa 2, Tabel 1) Seisuga 1.september 2002. a. oli vabariigis hariliku männi vegetatiivseid seemlaid/klooniarhiive säilinud kogupindalaga 168,3 ha (Lisa 2, tabel 1). Sellest enamus  (104,8 ha) on kahe paremini majandatud ning paremas seisundis oleva käbikandeealise seemlakompleksi all. Nendeks on Pauska, Songa ja Lätiroo (kokku 52,2 ha), Viljandi maakonnas (nn. Viljandi seemlad) ning Kullenga seemla (52,6 ha) Lääne-Virumaal. Teisi, veel säilinud kuid suhteliselt halvas seisus olevaid käbikandeeas männiseemlaid on kokku  63,5 ha. Sellest 21,6 ha (Kambja, Kilingi) on käesolevaks ajaks õigusjärgsetele maaomanikele tagastatud. Likvideeritud (raiutud) on väga halvas seisundis olnud Kärkna seemla (16,1 ha) ja õigusjärgsetele omanikele tagastatud Meeksi seemla (6,6 ha). Kõigi tagastatud seemlate seisund oli võrdlemisi halb ning uutel omanikel puudus huvi jätkata nende majandamist. 

Seemnetoodangult on saagikamad olnud Viljandi ja Kullenga seemlad (Lisa 2, tabel 1 ). Teistest seemlatest ei ole seemet kuigi järjekindlalt üldse varutud (Lisa 2, tabel 2). 

Kõige saagikam on olnud Songa seemla, mille 15,7 ha suuruselt alalt on 26 käbikorjamise aasta jooksul saadud kokku 967 kg seemet, s.o. 62 kg seemet ühe ha kohta kõigi korjeaastate keskmisena või ligi 2,4 kg hektarilt ühel käbikorjamise aastal. Väga heal seemneaastal (1986. a.) on Songa seemla saagikus ulatunud 12,4 kg-ni hektarilt. Kokku on Eestis alates 1974. aastast kuni käesoleva ajani käbikandeeas olevaist seemlaist varutud 4620 kg männi seemlaseemet, s.o. keskmiselt 159 kg aastas või 0,83 kg seemet hektarilt ühe käbikorjeaasta kohta. 

Suuremal või vähemal määral on männiseemlad kandnud käbisid peaaegu igal aastal alates nende seemnekandvuse ikka jõudmisest (Lisa 2, joon.1). Tõenäoliselt ei kajasta märgitud joonis küll kuigi tõepäraselt seemlamändide tegelikku seemnekandvust, mis sõltub oluliselt erinevustest seemlate majandamise tasemes ja käbivarumise korraldamises (Tabel 5). Viimane omakorda on suurel määral sõltuv seemnevarumiseks olemasolevast inventarist. 

Tabelis 5 näidatud perioodil võib enamust olemasolevaist männiseemlaist praegu pidada produktiivsesse ikka kuuluvaiks. Suurima saagikusega Viljandi seemlaist on seemet saadud keskmiselt 1,9 kg/ha/a. Mõnevõrra väiksem (1,1 kg/ha/a) on olnud suhteliselt noorema Kullenga seemla saagikus. Teiste seemlatest on varutud keskmiselt 0,5 kg/ha/a. 

Järgneva 10 a. jooksul võib Viljandi ja Kullenga seemlate keskmisena arvestada seemet ca 1,5-2,0 kg/ha/a. Teistest olemasolevaist männiseemlaist võib seemnevarumiseks arvestada Tõrva, Mäetaguse, Kuressaare, Järvselja ja osaliselt ka Laeva seemlat, loodetava keskmise seemnetoogiga vähemalt 0,5 kg/ha/a.

3.1.2. Kuusk

Seisuga 1. september 2002 oli vabariigis hariliku kuuse vegetatiivsete seemlate/ klooniarhiivide aluse maa pindala kokku 33,6 ha (Lisa 2 tabel 3). Valdav enamus, kolm Viljandi seemlakompleksi kuuluvat seemlat (Pauska, Songa ja Ruunaku), kokku 32,1 ha, on viimase 6 aasta jooksul olnud samuti nagu Viljandi maakonnas asuvad männiseemladki Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskuse poolt majandatavad. 

Kuuseseemlate üldseisund on hea. Songa ja Pauska seemlate vanus ületab 30 aastat. Mõnevõrra noorem on Ruunaku seemla. Põhiline osa kuuse seemlaseemne toodangust on seni saadud Songa ja Pauska seemlaist. Üldse on Songa ja Pauska kuuseseemlaist seemet varutud 6 aastal kusjuures seemnete kogutoodang ulatub 3753 kg-ni, s.o. keskmiselt 137 kg/ha ehk 23 kg/ha ühel käbikorjeaastal. Kõik 6 seemnevarumise aastat jäävad aastaisse 1990 kuni 2001. Seega on harilik kuusk viimase ümmarguselt kümmekonna aasta jooksul tavatult sagedasti käbisid kandnud. Eriti rikkalik seemnetook on olnud 1999 ja 2001. aastal (Tabel 5). Keskmiselt on kuuseseemlate saagikus aastatel 1990-2002 ulatunud ligi 9 kg/ha/a.
3.1.4. Teised puuliigid
1960-ndatel aastatel rajati väike (0,2 ha) hariliku saare seemla Jõgeva maakonnas. Pole teada, missugustelt puudelt võeti pookoksad, mistõttu  seemnevarumisel ei tule seemla arvesse.

3.2. OLEMASOLEVATE SEEMLATE SEISUND JA VÕIMALUSED TOODANGU SUURENDAMISEKS
Eestis on rajatud ainult okaspuuseemlaid, mis on toimunud kahel perioodil aastatel 1965 – 1982 ja 1997 – 2001. 

Seega on esmarajatud seemlad jõudnud, sellisesse vanusesse, kui käbikandvus hakkab vähenema. Seemlates, kus poogendeid ei ole õigeaegselt tagasi lõigatud on raskendatud ja kohati peaaegu võimatu käbide varumine (Laeva, Tõrva) . Vajalik on järk-järguline vanemate seemlate renoveerimine. Teostatud on uuendamist Kullenga ja Pauska seemlas, lisaks vajavad esmajärjekorras renoveerimist Songa, Mäetaguse ja Tõrva seemla vanemad osatükid.

Paremini hooldatud seemlad on Viljandi seemlad (Songa, Pauska, Ruunaku ja Lätiroo) ning suurim Kullenga seemla ning väiksematest Kuresssaare seemla. Ülejäänud väiksemate seemlate seisund on rahuldav või halb vähese või puuduliku hooldamise tõttu. 

Vanemad seemlad, kus on puude kõrgus suur ja tihe seadu (Tartu Puukooli klooniarhiiv ja Laeva seemla), säilitada klooniarhiividena. 

1990. aastatel ja hiljem rajatud nn. nooremate seemlate seisukord on hea, kuid neis tuleb jätkata poogendite hooldamist ning kaitsmist ulukite ja putukate eest.

Käbikandvuse suurendamiseks võiks kasutada seemlate väetamist, mis on andnud positiivseid tulemusi nii Eestis korraldatud katsetes kui ka Põhjamaade seemlamajandamise praktikas. Seemnekvaliteedi tõstmiseks jätkata selektsioonilist raiet veel läbiraiumata seemlates.

Üksikasjalikum teave seemlate seisundi kohta  on toodud lisas 2 tabel 4 ja 5.

3.3. SEEMLATE RAJAMINE
3.3.1. Männiseemlate rajamise vajadus

Rajamine toimub olemasolevate seemlate renoveerimise ja uute rajamise teel. Enamus seemlaist/klooniarhiividest (kokku 143 ha) vajavad järk-järgulist renoveerimist lähema 10-20 a. jooksul. Noori, viimase 5 a. jooksul rajatud männiseemlaid on  vaid 24 ha. Männi seemlaseemne vajaduse (tabel 1) katmiseks peaks Eestis intensiivselt majandatavaid käbikandeeas seemlaid olema pidevalt kasutuses vähemalt 170 ha, lisaks sellele 10-20 ha noori seemlaid.  Seemlate vananemise ja eesseisva renoveerimise tõttu pole neist võimalik koguda nii palju seemet kui vaja. Suurem puudujääk võib ilmneda järgmisel kümnendil, kui märgatav osa vananevaist seemlatest on äsja renoveeritud ja uued seemlad kannavad käbisid alles vähe.

Seemlate rajamise orienteeruv vajadus on toodud tabelis 8.












Tabel 8

	
	2003-2009.a.
	2010-2019.a.
	2020-2029.a.

	Kandeeas seemlate keskmine pindala, ha
	120
	100
	140

	Prognoositav seemnetook, kokku kg*
	200
	160
	210

	Seemlate rajamise vajadus, ha
	40
	70
	60


* Prognoos tugineb olemasolevate seemlate viimase 13 aasta keskmisele saagikusele

3.3.2. Kuuseseemlate rajamise vajadus

Olemasolevad kuuseseemlad/klooniarhiivid (33,6 ha) ei suuda lähematel aastakümnetel katta seemlaseemnete prognoositavat vajadust (tabel 2). Juba lähemal aastakümnel võib jääda puudu umbes pool seemnest. 2030.a.  peaks  kandeeas kuuseseemlaid olema vähemalt 70 ha, lisaks noori seemlaid 10-20 ha. Seemlate rajamine toimub nii olemasolevate renoveerimise  kui ka uutesse asukohtadesse uute rajamise teel. Seemlate rajamise orienteeruv vajadus on toodud tabelis 9.












Tabel 9

	
	2003-2009.a.
	2010-2019.a.
	2020-2029.a.

	Kandeeas seemlate keskmine pindala, ha
	30
	30
	50

	Prognoositav seemnetook, kokku kg*
	270
	250
	450

	Seemlate rajamise vajadus, ha
	20
	40
	30


* Prognoos tugineb olemasolevate seemlate viimase 13 aasta keskmisele saagikusele

3.3.3. Kaseseemlate rajamise vajadus
Prognoositav kase seemlaseemne vajadus püsib lähema 30 aasta jooksul suhteliselt ühtlasena 150 kg aastas. Piiratud rahaliste võimaluste juures on otstarbekas planeerida eelpool nimetatud seemnevajadusest poole (s.o. 75 kg) tootmine katmikseemlas ja ülejäänud vajaduse peaks katma avamaaseemla toodang.

Kaseseemlaid Eestis veel rajatud ei ole. 

4,5 ha  suurune avamaa seemla peaks valmima 2003. a. Kevadel ning selle  keskmiseks saagikuseks võib kujuneda 200 kg seemet aasta kohta. Kitsaskohtadeks võivad siin kujuneda lühiajaline seemnevarumise periood ning seemnekandvust mõjutavad ebasoodsad ilmastikuolud.
Katmikseemla on planeeritud rajada 2010. aastal. Arvestuste järgi saab 3750 m2 suuruselt katmikalalt  75 kg kaseseemet. Pideva saagikuse tagamiseks on vajalik katmikala pindala suurendada vähemalt 2 korda.

3.3.4. Teiste puuliikide seemlate rajamise vajadus

Tartusse rajatava sanglepa seemla-klooniarhiivi keskmiseks saagikuseks võib kujuneda ligikaudu 60 kg aasta kohta, seega katab seemla tulevikus sanglepaseemne vajaduse. Samas on olemasoleva seemla puuduseks liiga väike kloonide arv – 15 (peaks olema vähemalt 30).
Teiste puuliikide osas on esimeseks  sammuks  avamaale klooniarhiivide-seemlate rajamine, mis tagab  kloonide säilimise  plusspuude endi hukkumise korral.
4. SEEMNEVARUMINE VALIKSEEMNEPUISTUTEST JA PUISTUTEST

4.1. Valikseemnepuistute vajadus ja nende majandamine

4.1.1. Valikseemnepuistute vajadus

Valikseemnepuistuks nimetatakse fenotüübilt sobivaid  seemnevarumise eesmärgil valitud ja eraldatud keskealisi, valmivaid ja küpseid heakasvulisi terveid puistuid, milliseid on võimalik ette valmistada ja kasutada käbide-seemnete varumiseks.
Arvestades valikseemnepuistu  keskmise hektarisaagiks männil 4 kg, aastaseks seemnevajaduseks 1 300kg , selgub, et aasta  metsaseemnevajaduse rahuldamiseks  on vaja  85 ha männi valikseemnepuistuid.

Järgneva kolmekümne aasta jooksul on vaja männi valikseemnepuistuid: 2 550 hektarit. 

Männi valikseemnepuistuid on vaja  2550 ha   juhul kui:

· seemned varutakse ainult heal seemneaastal ja kõik käbid korjatakse puistus ära 

· männiseemne vajadus metsakülviks ei suurene
Arvestades valikseemnepuistu keskmiseks hektarisaagiks kuusel 15 kg ja ka asjaoluga ,et  kuuse osas soovitakse 7 – 8 aasta seemnevaru, siis on vajalikud kuuse valikseemnepuistuid, sest olemasolevad seemlad ei suuda seemnevajadust rahuldada. 

Võttes arvesse  suuri seemneaastate vahesid kuusel (max 12 aastat), siis võiks olla:

kuuse valikseemnepuistuid 300 ha, et tagada 7-8 aastane seemnevaru.

4.1.2. Valikseemnepuistute valimine ja majandamise ajakava

Valikseemnepuistute valimisel arvestada ka olemasolevate geenireservi metsadega kui valikseemnepuistutega samaväärselt majandavad ja osaliselt sama eesmärki kandvad metsaosad.

Valikukriteeriumid männikutes:

* regulaarselt hooldatud tuulekindlad puistud

*puistu  vähemalt III boniteediga

*miinuspuude arv 25...50 % puude arvust olenedes täiusest


*keskealine või valmiv puistu

Valikukriteerium kuusikus:

*vähemalt I boniteedi puistu

Valikseemnepuistud tuleb valida ja eraldada korraga 30 aastaks võrdeliselt prognoositud aastase vajadusega keskealistesse ja valmivatesse puistutesse, et oleks võimalik teha õigeaegselt harvendusraiet nii selektsiooni kui ka valgustatuse eesmärgil.
Majandamise ajakava:

2003.a.   Potentsiaalsete männi ja kuuse valikseemnepuistute väljavalimine. Männi valikseemnepuistute eraldamine ja kandmine RMK andmebaasi.

2004.a.   Küpsetest männi valikseemnepuistutest  miinuspuude ning kõrvalpuuliikide 


väljaraie pindalal, mis rahuldaks 1. seemneaastal vajamineva seemnekoguse (4 aasta varu  7000 kg, ca 500 ha)


   Kuuse valikseemnepuistute eraldamine ja miinuspuude väljaraie küpsetes     


   puistutes ning kandmine RMK andmebaasi.

2005.-2006.a.  Ülejäänud küpsete männi valikseemnepuistute läbiraie (ca 1200 ha).

2006.-2010.a.  Valmivate männi valikseemnepuistute  läbiraie  (ca 1300 ha).

Alates 2015.a. Keskealiste männi valikseemnepuistute läbiraie.

Võimaluste korral  võib neid etappe kiirendada.

4.2. seemnevarumine puistutest

Seemneid on võimalik varuda kas kasvavatelt puudelt või langetatud puudelt. Puistutes kogutakse seemet üldjuhul langetatud puudelt.

Männi ja kuuse tarbeseemne varumine puistutest:

Puistutest varutakse seemet ainult koguses, mis katab seemla ja valikseemnepuistute vajadusest puudujääva osa.

Seemnete varumisel raielangilt on prioriteediks seemnevarumine ning raietehnoloogiat tuleb kohandada   seemnevarumise huvist lähtudes. 

 Männil ja kuusel on määratletud seemne päritolupiirkonnad ning üheks seemnepartiiks võib formeerida samast päritolupiirkonnast ning samaväärsetest puistutest kogutud seemne.
Kase tarbeseemne varumine puistutest:

Arukase seemet varutakse ainult kindlate liigitunnustega puudelt. 

Seemnevarumiseks võib langetada oma ülesande täitnud vanemaid arukase seemnepuid. 

5. 
METSAARETUSTÖÖ
5.1. Hetkeseis

Eesti asub meie peamiste metsapuude hariliku männi, hariliku kuuse ja arukase areaali keskosas või selle lähedal, mistõttu mainitud puuliikide geenifond on  rikkalik ja mitmekesine ning  loob head eeldused aretustööks. Metsapuude aretus on traditsioonilisele kunstlikule valikule tugineva töö korral puude pika ea, hilja saabuva viljakandvuse ja selektsiooni tagajärgede ilmnemiseks  (hindamiseks)  kuluva aja (okaspuudel esimeseks hinnanguks miinimum 10 aastat, lõplikuks otsuseks pool sajandit) tõttu väga aeglane ja kallis protsess. Eestis tegeleb praegu metsaselektsiooniga vaid üks keskealine teadur. 

Eestis tehtud uuringud on olnud suunatud männikute  ja kuusikute tootlikkuse suurendamisele, arukase osas pole tehtud sedagi. Nimetamisväärselt pole tegeldud puidu kvaliteediga (mehhaanilised omadused, tselluloosisisaldus) ega ka puude haiguskindlusega, rääkimata plusspuude  kombinatsioonivõime uurimisest. Plusspuude  valikul on piirdutud fenotüübi hindamisega, järglaskatseid on tehtud süsteemitult ja vähe. 

Olulisim hetkel metsaaretustöös oleks  ülevaate saamine juba rajatud katsekultuuridest ja seemlatest ning tulemuste analüüs. Plusspuude selektsioonile tugineva metsaseemnemajanduse ja  loodetava efekti suuruse hindamiseks ning selles suunas edasise tegutsemise õigustamiseks on möödapääsmatu  nii männi kui kuuse osas võrdluskatsete rajamine igas metsaseemne päritolupiirkonnas 1-2 kohast  kindlast seemlast pärineva seemnepartiiga  ja katse rajamise kohast pärineva kohaliku puistuseemnega. 

Alljärgnevalt on fikseeritud meie tänapäevateadmistele vastavad  metsapuude, eeskätt männi ja kuuse aretusega seostuvad tööd, mida tuleks võimaluse korral Eestis teha. Tuleb arvestada, et tehnogeneetika  kiire areng võib  siin teha oma korrektiive, mistõttu pikaajalisi prognoose ja arengukavasid pole  mõtet – eriti arvestades meie finantsvõimalusi ja kaadri olemit –  metsapuude aretuse osas teha.    

5.2.  Männi aretustöö

5.2.1. Aretustöö iseärasused

Männi aretuses on  kaks peamist eesmärki: suurendada puistu produktiivsust  ja parandada saadava puidu kvaliteeti. Peamiseks aretustöö meetodiks on valik, seda nii puistu kui üksikpuu tasandil. Kuna mänd on laia ökoloogilise amplituudiga, kasvab ta väga erinevatel kasvukohtadel, kuid aretustööks tuleks populatsioonid valida välja esmajoones hea boniteediga ja kõrge tootlikkusega puistutest. 

Valik ei tohi olla ka liialt range, sest viimasel juhul võib tulemuseks osutuda inbriiding (sugulusaretus).

5.2.2. Plusspuud

Geneetiline hinnang plusspuudele antakse  nende kombinatsioonivõime alusel kas  heteroosi keskmise suuruse järgi vabal  tolmlemisel saadud  järglaskonnas (üldine kombinatsioonivõime)  või kontrollitud ristamisel kindlaksmääratud partneriga (spetsiifiline kombinatsioonivõime). Plusspuud, mille seemneline järglaskond  osutub aretuse eesmärgiks olnud tunnuste osas kontrollpartiist oluliselt paremaks, nimetatakse eliitpuuks. Eliitpuid kasutatakse II astme seemlate rajamisel.

2002.a. olemasolev männi plusspuude kogus (373 tk) on piisav seemnemajanduse järjepidevuse tagamiseks ja aretustöö tegemiseks. Aretuspopulatsiooni säilimiseks on vajalik, et väljalangenud plusspuude järglased oleks säilitatud klooniarhiivides ja

perioodiliselt on tarvis väljalangenud plusspuude asendamiseks uusi juurde valida.

5.2.3. Kõrgema astme seemlate rajamine

Eestis on käesoleval ajal võimalik rajada eelkõige I,5 astme seemlaid (lisa 4, joonis 1), st istandusi,  mis on rajatud põhiliselt I astme seemlatest valitud paremate  kloonidega. Nende rajamisega tuleb kiirustada, vältimaks  praeguste I astme seemlate väljalangemist enne kui  I,5 astme seemlad hakkavad seemet kandma. Seemlaid saab kasutada umbes 50 aastat,  Eesti vanemad seemlad said  2000. aastal juba 35-aastaseks. 

I astme seemlaid võib rajada   vegetatiivsete või  generatiivsete,   II astme seemlaid üksnes  vegetatiivsete järglastega.  II astme seemlaid saab rajada alles siis, kui I astme aretuspopulatsiooni ristamisest saadud järglased (on võrdne  II astme lähtepopulatsiooniga) on saanud vähemalt 10…15-aastaseks (Lisa4, joonis 1).

5.2.4. Järglaskatsed

Plusspuude valikule peab järgnema nende pärilike omaduste kontroll, et teha kindlaks, kas puude  head omadused on geneetilise tagapõhjaga või on  tingitud puu soodsatest mikrokasvutingimustest. Sagedamini  kasutatakse selle kindlakstegemiseks plusspuude järglaste võrdlemist  samast  puistust varutud seemnetest kasvatatud järglastega, nn. järglaskatseid. 

Soovitav on järglaskatsete rajamine  samaaegselt esimese astme seemlatega, nagu Eestis on ka mõningal määral tehtud. 

Kloonide kasvu võrdlemise ja järglaskatsete  andmete alusel saab alustada esimese astme seemlate  selektsioonilist harvendamist ja  kõrgema astme seemlate rajamist. Halbade omadustega puude väljaraie parandab kogu seemlast saadava seemne geneetilisi omadusi. 

Hariliku männi geograafilised katsekultuurid on rajatud endise NSVL 34 erinevast regioonist pärinevate seemnepartiidega. Selgus, et parima kõrguskasvuga on kohaliku päritoluga puud.
Selgitamaks, kas erinevused puistute vahel tulenevad ökoloogiliste tingimuste erinevusest, või on olulised ka erinevused populatsioonide geenifondis, rajati aastail 1959–1969 männi järglaskatsed (524 katsekultuuri) kogupindalaga 34 ha. Selgus, et järglaste rinnasdiameeter sõltub emapuu kõrgusest ja diameetrist. Kõrguskasvu puhul on emapuu aretusväärtuse hindamisel osutunud kasulikeks näitajateks 1000 seemne mass, seemikute tüvepikkus ja tüvemass.

5.3.  KUUSE aretustöö

5.3.1. Aretustöö iseärasused
Kuuse selektsiooniga on Eestis tegeldud alates 1963.a., mil kehtestati esimene juhend kuuse plusspuude valikuks. Harilikul kuusel esineb  Eestis mitu vormi võra, koore, käbide, puhkemisaja jt  tunnuste  järgi. Selektsiooniliselt pakub neist huvi vaid hiljapuhkev vorm, mis on kiirema kasvuga ja mida hiliskülmad kahjustavad vähem või üldse mitte.

Kuuse vegetatiivsete seemlate rajamine algas 1965. a. ja katkestati  1983.a., sest   esimese 15-20 aasta jooksul kandsid seemlad väga vähe käbi. Otsus oli ennatlik ja praegu annavad  kuuseseemlad enam seemet  kui männiseemlad. Seemlate  seemnesaagi  stimuleerimiseks on edukalt kasutatud  väetamist.

Katsekultuuride, seemlate käbikandvuse ja vormilise mitmekesisuse uurimise alusel on võimalik rajada  I,5 astme seemlaid. 

5.3.2. Plusspuud 

Eesti kuusikutele on iseloomulik puude suur kõrgus, puistute suur tihedus (suur puude arv pinnaühikul), kuid suhteliselt väike rinnasdiameeter. Seetõttu on plusspuude valikul peetud peamiseks suurt kõrgust ja kitsast võra, mis võimaldab kasvatada tihedaid puistuid ning tagab  kvaliteetse puidu (kitsavõralised puud on reeglina ka peente okstega, tagasihoidliku jämeduskasvuga puud aga kitsaste aastarõngastega). 

Plusspuude vanuse alampiiriks on vanus, mil puistutes on lõpule jõudnud puude diferentseerumine kõrguse järgi, mis toimub umbes 35-40 aastaselt. Valitud plusspuid hinnatakse nende tootlikkuse järgi. Tootlikkuse all mõistetakse keskmist tagavara juurdekasvu sellises puistus, mis koosneb antud plusspuu mõõtmete ja vanusega puudest. Tootlikkuse leidmiseks on välja töötatud spetsiaalne valem. Nende põhimõtete järgi on  valitud kõik praegused kuuse pluuspuud. 

Hetkel olemasolev plusspuude kogus (75 tk) on piisav seemnemajanduse järjepidevuse tagamiseks ja aretustöö tegemiseks. Nimetatud koguse säilimiseks on perioodiliselt tarvis väljalangenud plusspuude asendamiseks uusi juurde valida.

5.3.3. Järglaskatsed

Hariliku kuuse liigisisese (kaasa arvatud geograafilise) varieeruvuse uurimiseks on Eestis aastail 1970-1988 rajatud 16  katsekultuuri üldpindalaga 41 ha. Need kinnitavad  kuuse geneetiliselt determineeritud geograafilise muutlikkuse esinemist Eestis ning  1982 a. koostatud esimese metsaseemnelise rajoneerimise (jaotab territooriumi kaheks klimaatiliselt erinevaks allrajooniks) õigsust ja otstarbekust. Kuuseseemnete sissevedu teistest riikidest ei anna olulist efekti. 

5.4. KASE JA TEISTE LEHTPUUDE ARETUSTÖÖ
5.4.1. Aretustöö iseärasused

Puidu- ja paberitööstus on hakanud  üha rohkem hindama okaspuidu kõrval ka lehtpuitu, eriti  kiirekasvulist arukaske, sangleppa ja harilikku  haaba.  Väärispuuliike kasvatatakse sobivate kasvukohtade nappuse tõttu vähe, ehkki nende puit on hinnas. Aretustöö eesmärk on  lehtpuude kasvukiiruse tõstmine ja puidu kvaliteedi parandamine (eeskätt okslikkuse vähendamine).
Lehtpuude aretus toimub samadel alustel nagu okaspuudelgi (põhimõtteline skeem on toodud lisas 3 joonisel 1).  Lehtpuude aretus on Eestis  algfaasis ja kogemused  puuduvad. 

Naaberriikide  kogemuste põhjal on töö tulemuslikum kui okaspuude aretus.

5.4.2. Plusspuud

Arukase plusspuude valikuga alustati 1970. aastatel  Viljandimaal, kui valiti välja  26 puud  jätkati 1996.a. Tartumaal , mil valiti lisaks   17 puud.

Viimastel aastatel on juurde on valitud arukase, sanglepa, hariliku saare, tamme, jalaka, künnapuu ja vahtra plusspuid

Ülevaade lehtpuude plusspuudest   on esitatud  tabelis 10.

Lehtpuude plusspuud  10.detsembril 2002 




Tabel 10  

	Puuliik
	 Plusspuude arv
	Poogitud või mikropaljundatud (või  -paljundamisel) plusspuude arv

	Arukask
	78
	32

	Sanglepp
	27
	15

	Harilik tamm
	4
	-

	Harilik saar
	10
	-

	Harilik jalakas
	49
	-

	Künnapuu
	14
	-

	Harilik vaher
	43
	-


5.4.3. Kloonide esindatus seemlates

Esimene arukase plusspuude paljundamine tehti 1994.aastal, kuid see ei olnud tulemuslik.

1999. aastal alustati arukase- ja sanglepa avamaaseemla rajamist   AS Tartu Puukool territooriumile. Seemla peaks valmima 2003. a. kevadel. Seemla üldpindala on 4,5 ha, sellest 0,3-0,4 ha on planeeritud sanglepaseemlana. 

2002. aasta suvel õnnestus EPMÜ Taimebiotehnoloogia Uurimiskeskuses EVIKA mikropaljundada 20-st arukase kloonist 18. 2002. aasta kevadel telliti EVIKA´lt veel 10 arukase ja 3 sanglepa klooni paljundamine, nende areng on siiani olnud edukas.

Poogitud või mikropaljundatud ja mikropaljundamisel olev kloonide-plusspuude arv on toodud tabelis 10.

5.4.4. Järglaskatsed

Otseselt metsaaretustöö suunitlusega lehtpuu järglaskatseid ei ole Eestis  rajatud.  Ehkki  järglaskatsete tulemused võimaldaksid  eraldada  eliitpuid ja annaksid aluse  lehtpuuliikide metsaseemneliseks  rajoneerimiseks, lükkub nende rajamine kõrge maksumuse ja uurimistöö teostaja puudumise tõttu ilmselt mõneks ajaks edasi.

Katsekultuurideks võivad olla ka tavalised metsakultuurid. Samas on vajalik erinevate päritolude esindatus mitmes korduses, et vähendada erinevate välitegurite mõju katsetulemustele.

Katsekultuuri 1 ha rajamise kulud sõltuvad kõige rohkem kahjurite tõrje meetmetest,  vähemal määral taimede hinnast ning kulutustest istutustöödele.

Järglaskatsete kulu arvestused on esitatud lisana (lisa 3, tabel 1).

5.5. Järglaskatsete rajamise maht ja kulu

 1 klooni uurimiseks tuleks minimaalselt rajada 0,0625 ha suurune katsekultuur. 

Lähtudes säilinud kloonide arvust, on tabelis 11 toodud puuliigiti kloonide uurimiseks vajalik katsekultuuride pindala ja rajamise kulud.












Tabel 11

	Puuliik
	Kloonide arv

(tk)
	Katsekultuuride pindala

(ha)
	1 ha katse-

kultuuri

rajamise

maksumus

(EEK)
	Katsekultuuride  maksumus

(EEK)

	Arukask
	78
	4,9
	21 000
	100 000

	Sanglepp
	27
	1,7
	21 000
	35 000

	Harilik tamm
	4
	0,3
	27 000
	10 000

	Harilik saar
	10
	0,6
	24 000
	15 000

	Harilik jalakas
	49
	3,1
	24 000
	70 000

	Künnapuu
	14
	0,9
	24 000
	20 000

	Harilik vaher
	43
	2,7
	24 000
	65 000

	Harilik mänd
	587
	36,7
	21 000
	760 000

	Harilik kuusk
	211
	13,2
	24 000
	300 000

	KOKKU
	
	50,3
	-
	1 375 000


5.6. Geenireservimetsade olem ja vajadus

Geenireservimetsas on eesmärgiks antud kasvukohale iseloomuliku liigi loodusliku populatsiooni säilitamine hoidmaks alles väärtuslikku liigile omast geneetilist mitmekesisust.

1985. a. moodustati 10 geenifondi kaitseala üldpindalaga 3540 ha. Neljal kaitsealal on peamiseks puuliigiks mänd, viiel – kuusk ja ühel kask ja teised lehtpuud. Täpsema ülevaate olemasolevatest geenireservi metsadest annab tabel 12.

Tabel 12

	
	
	Pindala
	Puuliik
	 
	 

	Nr.
	 Nimetus
	Pind ha 
	riigi-metsas 2001.a. ha
	
	Osatäht-sus puistutest %
	Majanda- misees-kirjade olemasolu
	Eripära

	1
	Kiidjärve
	723
	539
	Mänd
	88
	 
	 

	2
	Purdi
	292
	311
	Kuusk
	92
	ja
	 

	3
	Urissaare
	417
	388
	Kask
	64
	
	Nigula Lk reservaat ja  sihtkaitsevöönd

	4
	Vihula 
	257
	234
	Kuusk
	51
	
	Lahemaa RP Mustaoja sihtkaitsevöönd

	5
	Vardi
	253
	 
	Mänd
	91
	
	Vardi loometsade kaitseala 

	6
	Kabala
	198
	249
	Kuusk
	50
	ja
	 

	7
	Vanaveski
	490
	195
	Mänd
	51
	ja
	Leppoja looduskaitseala (loomisel)

	8
	Aakre
	521
	489
	Mänd
	71
	
	metsakaitseala (loomisel)

	9
	Rimmu
	227
	199
	Kuusk
	50
	ja
	 

	10
	Mõniste
	162
	154
	Kuusk
	61
	ja
	 


Neid alasid  hoiti  kui reservaate 90-ndate aastate keskpaigani ja ei suudetud  geenireservimetsa eesmärke täita. Puistud vananesid ning hakkas toimuma puuliikide vaheldus. Olukord muutus kriitiliseks just kuusikutes (Purdi), kus ei suudetud saada kuuse  looduslikku uuendust. 1999.a.tehti esimesed majandamise eeskirjad Purdi geenireservimetsale ning sealt alustati seemnevarumist ja taimede kasvatamist geenireservimetsa uuendamiseks. Mõniste ja Rimmu geenireservimetsas on  kuuse looduslik populatsioon olulisel määral hävinud.

Geenireservimetsa eesmärke ei saa täita looduskaitse- ja metsakaitsealadele jäävates metsades (Urissaare, Vihula, Vardi, osaliselt Vanaveski, Aakre). Seega on vajalik  valida uusi erinevate puuliikide geenireservimetsi. Kuna suuri looduslikke metsamassiive, kus  looduslike puistute pindala oleks vähemalt 250 ha  ja liigi osatähtsus üle 70% on raske leida, võiks vähendada pinna miinimumnõuet 100 ha-ni. 

Uute geenireservimetsade valikukriteeriumid oleks:

· minimaalne pindala 100 ha

· minimaalne läbimõõt 800m

· kasvukohale iseloomulike heade geneetiliste omadustega  looduslike  ja erivanuseliste puistute olemasolu

· puistutes ei ole monokultuure ega võõrast päritolu

· soovitavalt riigimetsas

Metsade genotüübilise ja fenotüübilise mitmekesisuse laiendamiseks on vajalik uute geenireservimetsade valimine piirkondades , kus praegu need puuduvad (esmajoones Alutagusele ja saartele). Eriti vajalik on geenireservimetsade rajamine lehtpuupuistutesse (arukask, sanglepp jt.). 

Puistute valimisel peaks arvestama, et valikseemnepuistute ja geenireservimetsade funktsioone on võimalik täita samades puistutes.

Integreerumisel Euroopasse tõstatub teravamalt esile rahvuslik  metsageeniressursside säilitamise strateegia.
6.     SEEMLATE RAJAMISE JA HOOLDAMISE KULUD

6.1. Avamaa seemlad

6.1.1 Seemlate rajamise kulu 

Seemlate rajamise kulu oleneb maa-ala  eelnevast kasutusest. Kui seemla rajatakse haritavale pinnale, on rajamise kulud maapinna ettevalmistamise võrra väiksemad. 

Seemlate rajamisel tuleb  arvestada alljärgnevate tegevuste ja materjalide kuludega:

1. Maa ostuhind

2. Pinnase planeerimine, kivide koristus, vajadusel võsaraie, kraavi kaevamine

3. Istutusaukude kaevamine ja istutamine

4. Toepostide maksumus

5. Istutuskohtade markeerimine 1,5 m puidust vaiadega

6. Kaitsevõrkude  maksumus, nende  paigaldamine

7. Poogendite maksumus, transport seemlasse ja kohapeal laialivedu

8. Administreerimise kulu  

Okaspuu seemla rajamise kuluarvutused on toodud lisas  4 tabelis 1.

1 ha avamaa kuuse ja männi seemla rajamise kulu on arvestuslikult koos maa ostuhinnaga ca 35 000.-  krooni.
Teiste puuliikide seemlate rajamise kulud erinevad sellest  poogendite erineva hinna  võrra. 

6.1.2.
Seemlate hooldamise kulu

Seemlate hooldamise kulude arvestamisel on arvestatud alljärgnevate tegevuste ja materjalide kuludega:

1. Reavahede niitmine ja taimede lähiümbruse hooldamine

2. Peenvõsa lõikamine

3. Poogendi hooldus: võra kujundamine, ladva tagasilõikamine, kuivade okste lõikus

4. Tara ja kraavide korrashoid 

5. Kulu materjalidele (kütused, tehnika remont)

6. Administreerimise kulu  

7. Tehnika amortisatsioon

Okaspuu seemla hooldamise kuluarvutused on toodud lisas 4 tabel 2.

Teiste puuliikide seemlate hooldamise kulud ei erine oluliselt okaspuuseemlate hooldamiskuludest.

1 ha avamaa kuuse ja männi seemla hooldamise kulu aastas on  ca 1 000.-  krooni.
6.2. 
Katmikala seemlad
6.2.1. Seemlate rajamise kulu

Katmikala seemlaid on otstarbekas rajada lehtpuuseemnete tootmiseks, et kindlustada liigipuhtus(arukase puhul), seemnete kvaliteet ja sellest tulenevalt tootlikud puistud.

Lehtpuudest omab kõige suuremat majanduslikku kaalu arukask. Soomlaste kogemuste alusel toodab 1000 m2 pinnaga kase katmikseemla ca 23-30 kg seemet aastas. 

Kui prognoositav arukase seemlaseemne vajadus on  150 kg aastas, siis pool sellest (s.t 75 kg) võiks katta parimate omadustega katmikala seemlaseeme.

Ühe puu jaoks vajaminev katmikala pind on  5 m * 5 m = 25 m2 
Puude vähim arv seemlas on 31 , optimaalne  100 puud. 

Seega on vajalik kasvuhoone pind 2500 m2.

2500 m2 katmikala seemla rajamise  kogumaksumus on vahemikus 750 000  kuni  

1 300 000  krooni.


6.2.2. Seemlate hooldamise kulu

Katmikala seemlate hooldusaeg on 8 kuud (kilehoonete puhul võib probleeme tekkida ka lume tõttu).

Katmikala seemlas  on  käsitsitööd rohkem kui avamaa seemlas.

Katmikala seemla hooldamise kulud on aastas  ca 30 000  krooni.

6.3. Rahastamise võimalused

Avamaa seemlate rahastamine:

· Seemlate rajamise kulud katab Eesti Vabariik riigimetsa majandamise kasumi arvelt

· Seemla hooldamise kulud kuni seemnekandvuseani (ca 15 aastat) katab Eesti Vabariik riigimetsa majandamise kasumi arvelt

· Küpse seemla hooldamise ja seemnevarumise kulud kaetakse seemnete müügitulust.

Katmikala seemlate rahastamine: 

· Katmikala seemla rajamise kulud on võimalik katta pangalaenu, metsatulu või erainvesteeringute arvelt. 

· Seemnekandvuse alguseni vajab katmikala seemla lisainvesteeringuid.

· Seemnemüügist laekuv tulu peaks katma majandusaasta kulutused

7. SEEMLATE RAJAMISE AJAKAVA

7.1. Männi ja kuuse avamaaseemlate rajamise kulu ja ajakava

Männi ja kuuse avamaaseemlate rajamise ja hooldamise kulud  seemnekandvuseani ning ajakava (vastavalt tabelites 8 ja 9 arvutatud vajadustele) on esitatud tabelis 11.











          Tabel 11
	Aasta
	Puuliik ja pind ha
	Poogendite valm. ja 1.a.hoold. kulu
	Poogendi 2.a. hoold. kulu
	Rajamise kulu kroonides
	Hooldamise kulu kroonides
	Kulu reaalhindades

	2003
	 
	60 000
	 
	 
	 
	            60 000

	2004
	 
	60 000
	2 000
	 
	 
	            62 000

	2005
	Ku 10
	60 000
	3 000
	290 000
	 
	353 000

	2006
	Mä 15
	60 000
	2 000
	435 000
	10 000
	507 000

	2007
	Ku 10
	60 000
	3 000
	290 000
	25 000
	378 000

	2008
	Mä 15
	60 000
	2 000
	435 000
	35 000
	532 000

	2009
	Ku 10
	60 000
	3 000
	290 000
	50 000
	403 000

	2010
	Mä 15
	60 000
	2 000
	435 000
	60 000
	557 000

	2011
	Ku 10
	60 000
	3 000
	290 000
	75 000
	428 000

	2012
	Mä 15
	60 000
	2 000
	435 000
	85 000
	582 000

	2013
	Ku 10
	60 000
	3 000
	290 000
	100 000
	453 000

	2014
	Mä 15
	60 000
	2 000
	435 000
	110 000
	607 000

	2015
	Ku 10
	90 000
	3 000
	290 000
	125 000
	508 000

	2016
	Mä 15
	40 000
	3 000
	435 000
	135 000
	613 000

	2017
	Ku 15
	 
	2 000
	435 000
	150 000
	587 000

	2018
	Mä 10
	 
	 
	290 000
	165 000
	455 000

	2019
	 
	 
	 
	 
	175 000
	175 000

	2020
	 
	 
	 
	 
	165 000
	165 000

	2021
	 
	 
	 
	 
	150 000
	150 000

	2022
	 
	 
	 
	 
	140 000
	140 000

	2023
	 
	 
	 
	 
	125 000
	125 000

	2024
	 
	 
	 
	 
	115 000
	115 000

	2025
	 
	 
	 
	 
	100 000
	100 000

	2026
	 
	 
	 
	 
	90 000
	90 000

	2027
	 
	 
	 
	 
	75 000
	75 000

	2028
	 
	 
	 
	 
	65 000
	65 000

	2029
	 
	 
	 
	 
	50 000
	50 000

	2030
	 
	 
	 
	 
	40 000
	40 000

	2031
	 
	 
	 
	 
	25 000
	25 000

	2032
	 
	 
	 
	 
	10 000
	10 000

	KOKKU
	175
	730 000
	33 000
	5 075 000
	2 450 000
	8 410 000

	 Kuusk
	 Kuuse seemlate rajamine, kokku 75 ha
	
	

	 Mänd
	 Männi seemlate rajamine, kokku 100 ha
	
	


7.2. Lehtpuuseemlate rajamise kulu ja ajakava

Tabel 12

	Puuliik
	Aasta
	Pind 
	Katmikala maksumus 
	Poogendite maksumus 
	Hooldamise kulu aastas 
	KULU kuni kandeeani

	Ks, Lm
	2003
	4,4 ha
	-
	?
	4 400
	?

	Arukask
	2010
	2500 m2
	1 100 000
	5 000
	30 000
	1 255 000

	Arukask
	2020
	5 000 m2
	2 200 000
	10 000
	50 000
	2 460 000


8.
KÄBIDE JA SEEMNETE TÖÖTLEMINE JA HOIDMINE

8.1 Olemasolevate käbikuivatite ja seadmete olem

Tänapäeval lüditakse männi- ja kuusekäbid Pärnumaal asuvas  AS Eesti Metsataim Marana ja Lääne-Virumaal asuvas  Riigimetsa Majandamise Keskuse Kullenga käbikuivatis. Nimetatud käbikuivateid iseloomustavad andmed on esitatud tabelis 13. 

   

   Tabel 13

	
	Marana käbikuivati
	Kullenga käbikuivati

	Ehitusaasta
	1963
	1974-1976

	Tüüp
	Statsionaarne, kuuma õhuga
	Statsionaarne, kuuma õhuga

	Kasutatav kütus
	Tühjad käbid
	Põlevkiviõli

	Kuusekäbide lüdimise maht liitrit/ööpäevas
	4200
	4000

	Kuuseseemnete väljatulek kilogrammi/ööpäevas
	29-42
	28-33

	Männikäbide lüdimise maht liitrit/ööpäevas
	3600
	3600

	Männiseemnete väljatulek kilogrammi/ööpäevas 
	20-26
	17-20

	Hinnanguline männiseemnete maksimaalne lüdimismaht kilogrammi/perioodis
	5000
	5000

	Väikseim eraldi lüditava käbipartii maht liitrites
	200
	500

	Minimaalne remondi vajadus käbikuivati tööshoidmiseks aastatel 2002-2006 kroonides
	30 000
	100000

	100 liitri kuusekäbide lüdimise hind 2002. aastal kroonides (ilma käibemaksuta)
	45,55
	55,50

	100 liitri männikäbide lüdimise hind 2002. a.

kroonides (ilma käibemaksuta)
	45,55
	52,70


Mõlema käbikuivati juures toimub seemnete tiibadest vabastamine  mehhaaniliselt  kuivade seemnete harjadega hõõrumise teel. Lüdimise-puhastamise protsessis kasutatakse “ANNTI tüüpi” Soome päritolu seemnete puhastamise masinaid.

Marana ja Kullenga käbikuivatite võimsus võimaldab töödelda  kogu vabariigi okaspuu(käbide)seemned.  Arvestades regionaalsust ja  käbikuivatite tänasel tasemel tööshoidmise suhtelist odavust, on otstarbekas kuni kaasaegsele tehnoloogiale üleminekuni jätkata käbide kuivatamist nii Kullengal kui Maranal.  

Väiksemate ja keskmiste partiide metsaseemnete töötlemiseks (puhastamiseks, fraktsioneerimiseks) on  Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskus soetanud firma BCC AB seemnete eraldaja (gravity separator, mini series). See võimaldab töödelda erinevate puuliikide seemneid jõudlusega 3-15 kg tunnis.

8.2  Seemnehoidlate olem

Metsapuude seemneid säilitatakse põhiliselt käbikuivatite juures asuvates  seemneladudes Kullengal ja Maranal. Kõige uuem metsapuude seemnete säilitamiseks mõeldud külmkamber mahutavusega ca 20 m3 asub Tartus Metsakaitse- ja  Metsauuenduskeskuses. 

Kullenga seemnehoidla renoveeriti 1999.a.tagamaks pidev ühtlane ja madal temperatuur  +2° C. Hoidla  mahutab kuni 13 tonni okaspuuseemneid. Maranal töötab kaks 1997. a. valminud sügavkülmkambrit, milles on võimalik tagada püsivat - 18°C temperatuuri. Spetsiaalseid  metsaseemnehoidlaid iseloomustab tabel 14.

Tabel 14

	
	Min. püsiv temp.

° C
	Mahutavus

m3

	Ehitamise/re-noveerimise aeg
	Võimalik säilitada okaspuu seemneid kg

	Kullenga seemneladu
	+2
	104
	1999
	13000

	Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskuse sügavkülmkamber
	-18
	20
	2000
	2500

	Marana sügavkülmkamber I
	-18
	48
	1997
	6000

	Marana sügavkülmkamber II
	-18


	56
	1997
	7000

	Kokku
	
	228
	
	28500


8.3  Töötlemise ja hoiustamise tehnilised vajadused

Eelnevatest tabelitest näeme, et nii käbide töötlemise kui ka seemnete säilitamise võimsus on tehnilises mõttes Eestis piisav. Käbikuivatite vanus võrreldes hoidlatega viitab uuendamise vajadusele. 

Kuigi mõlemad käbikuivatid on veel töös, on nad   moraalses mõttes amortiseerunud. Investeerides käbikuivatite remonti lähema nelja aasta jooksul 130 000 krooni, saame nende tehnilist eluiga pikendada veel kuni kümneks aastaks. Samas säilib risk, et pidevalt uuenevate tehniliste eeskirjade ja nõuete muutudes osutuvad käbikuivatid neile mittevastavaks ja kuivatid tuleb ootamatult sulgeda. Tabelis 15 on analüüsitud uue tehnoloogia rakendamise mõju seemnete hinnale, võrreldes praegusega..









Tabel 15

	 
	Olemasolevate käbikuivatite renoveerimine
	Uue käbide töötlemise kompleksi rajamine

	Investeeringu suurus, krooni
	130 000
	6 937 000

	Investeeringu kestvus, aastat
	10
	20

	Aastane kulum, intress 0%, krooni
	13 000
	320 600

	Lisandub kg hinnale, krooni
	6,5
	160,3

	Aastane kulum+intress 8%, krooni
	18 924
	643 590

	Lisandub kg hinnale, krooni
	9,5
	321,8


Käbide töötlemise kompleksi hinnaarvestuse aluseks on võetud Rootsi firma BCC poolt 13. novembril 2002  pakutud 5 537 000 krooni, millele lisandub tootmisruumide  ehitamise kulu 1,4 miljonit krooni ja millest on lahutatud, investeeringute hajutamiseks, väikepartiide lüdimise seadmete maksumus 525 000 krooni. Kulumi arvestamisel on kasutatud amortisatsiooniaega 20 aastat.  Lisanduvate summade kohaldamisel kilogrammile on kasutatud keskmist okaspuuseemnete vajadust 2000 kg aastas. Aastane kulum koos intressimaksega on arvutatud võrdsete perioodimaksete (PMT) meetodil.

Tänast seemnete töötlemise protsessi saab täiustada asendades senise seemnete tiibadest vabastamise tsükli märgmenetlusega.  

Seemnevarumisele esitatavate nõuete täpsustumisel ja käesoleva seemnemajanduse arengukava rakendumisel võib osutuda ökonoomilises mõttes möödapääsmatuks väikeste käbipartiide lüdimiseks mõeldud seadmete komplekti soetamine.

Käbide ja seemnete töötlemise kaasajastamiseks vajalike investeeringute mahud ja võimalikud alternatiivsed variandid on esitatud tabelis 16.

Tabel 16

Investeeringud käbide töötlemise protsessi kaasajastamiseks (tuh.krooni) 

	 
	Alternatiiv 1-uue rajamine

	Investeering/aasta
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	Kokku

	Kompleks käbide töötlemiseks
	 
	6 937
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6 937

	Käbide väikepartiidena lüdimise kompleks
	
	
	
	
	
	525
	
	
	525

	Kokku
	 
	6 937
	 
	 
	 
	525
	 
	 
	7 462

	 
	Alternatiiv 2-renoveerimine

	Renoveerimine
	60
	70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	130

	Käbide väikepartiidena lüdimise kompleks
	 
	 
	1 100
	 
	 
	 
	 
	 
	1 100

	Seemnetiivakeste märgmenetlusega eemaldamise seade
	 
	 
	 
	245
	 
	 
	 
	 
	245

	Kokku
	60
	70
	1 100
	245
	 
	 
	 
	 
	1 475


9.   SEEMNE HIND

9.1.   Hinna kujunemise põhimõtted

Seemne hind peab katma seemnete tootmiseks tehtud kulutused. 

Aretustööks tehtavaid kulutusi ei arvestata seemne hinna sisse kuna nende kulude seost konkreetse objektiga on raske tuvastada. Seemne hinna sisse ei arvata ka valikseemnepuistute valimiseks ja eraldamiseks tehtavaid kulutusi.

Seemne hind sisaldab fikseeritud kulutusi: 

a) Käbide või seemnete korjamise kulud

b) Käbide ja seemnete transpordi kulud

c) Käbide lüdimise ning seemnete puhastamise ja pakendamise kulud

d) Seemnete säilitamise kulud seemnelaos ühe aasta jooksul 

ja sellele lisanduvaid kulusid sõltuvalt seemnekategooriast.

1. Puistuseeme - sisaldab vaid fikseeritud kulusid

2. Valikpuistu seeme -  lisanduvad  raie kallinemisest tulenevad kulutused  võrreldes samalaadse puistu  raiega tavatingimustes. 

3. Seemlaseeme - lisanduvad  saaki andva seemla hooldamise kulud ning seemnevarumiseks kasutatava tehnika amortisatsioonikulud. 

9.2.   Võrdlus lähinaabrite hindadega (müügihind krooni/ kg)
	Puuliik
	 Kategooria
	Eesti 

RMK
	Eesti 

MMK
	Rootsi Skogsplantor
	Soome 

Tapio

	MÄND
	Seemlaseeme 
	905
	950
	21 370
	6 519

	MÄND
	Metsaseeme 
	770
	770
	11 900
	5 076

	KUUSK
	Seemlaseeme 
	-
	850
	15 037
	8 549

	KUUSK
	Metsaseeme 
	385
	470
	7 650
	3 749

	ARUKASK
	Seemlaseeme 
	-
	-
	20 400
	9 631

	ARUKASK
	Metsaseeme 
	440
	400
	5 540
	3 865


9.3.  Seemnehinna muutuse prognoos aastani 2030 (krooni/ kg)

	Seemne liik/ 

/keskmine hind
	2002
	2004
	2006
	2010
	2015
	2020
	2030

	Männi seeme 
	
	
	
	
	
	
	

	· puistust
	770
	1 000
	1 000
	1 200
	-
	-
	-

	· valikseemnepuistust
	-
	-
	1 200
	1 400
	1 700
	2 000
	3 000

	· seemlaseeme
	950
	1 800
	2 000
	2 000
	3 000
	4 000
	6 000

	Kuuse seeme 
	
	
	
	
	
	
	

	· puistust
	450
	550
	700
	   900
	-
	-
	-

	· valikseemnepuistust
	-
	-
	   900
	1 000
	1 200
	1 500
	2 500

	· seemlaseeme
	850
	1 500
	1 800
	1 800
	2 500
	3 000
	5 000

	Kase seeme
	
	
	
	
	
	
	

	· puistust
	400
	400
	400
	600
	800
	1 000
	1 200

	· avamaa seemlaseeme
	-
	-
	-
	1 000
	1 500
	2 000
	3 000

	· katmikala seemlaseeme
	-
	-
	-
	-
	7 000
	7 000
	7 000


10.
PLANEERITUD TEGEVUSKAVA AJALISES JA RAHALISES VÄLJENDUSES

	TEGEVUS
	PERIOOD
	Vastutaja/ täitja
	FINANT-

SEERIJA
	KULU*

tuh. kr.

	Songa seemla renoveerimine
	2003-2004
	RMK
	KIK
	70

	Leht- ja okaspuu plusspuude paljundamine klooniarhiividesse
	2003-2004
	MK
	KIK
	270

	Okaspuu seemlate rajamine
	2005-2018
	RMK
	RMK
	8 400

	Kase katmikseemla rajamine
	2010
	MK
	?
	1 300

	Kase katmikseemla rajamine
	2020
	MK
	?
	2 500

	Plusspuude valimise metoodika kaasajastamine
	2003
	EPMÜ/MK
	Riigieelarve/ KIK
	

	Leht- ja okaspuude plusspuude valik 
	pidev
	MK
	KIK
	80 (iga a.)

	
	
	
	
	

	Järglaskatsete metoodika väljatöötamine ja katsete rajamine
	2003-2004
	MK/ EPMÜ
	KIK/ ETF
	60

	Järglaskatsete rajamine
	2004-2010
	MK/RMK
	?
	1 400

	
	
	
	
	

	Kaasaegse käbikuivati rajamine 
	2004-2010
	RMK
	 KIK/RMK
	7 500

	Seemnevarumise ja - säilitamise metoodilise juhendi väljatöötamine
	2004
	KKMin.
	KIK
	20

	
	
	
	
	

	Valikseemnepuistute valimine
	2003
	MK
	KIK/RMK
	75

	Valikseemnepuistute eraldamine
	2003-2005;

pidev
	RMK/MK
	KIK/RMK
	150

	Valikseemnepuistute majandamine
	2004-2014;

pidev
	RMK
	RMK
	100 

(iga a.)

	
	
	
	
	

	Geenireservi metsade valiku ja majandamise metoodika väljatöötamine
	2004-2005
	EPMÜ/MK
	Riigieelarve/ KIK
	75

	Geenireservi metsade valik 
	2006-2007
	MK
	KIK
	150

	
	
	
	
	

	Metsaseemnemajandusobjektide andmestu loomine ja pidamine
	2004 

pidev
	MK

RMK
	Riigieelarve/

RMK
	

	Metsaseemnemajandusobjektide perioodiline inventuur 5.a. intervalliga
	
	MK
	KIK
	


* 2002 .a. hindades

Kasutatud lühendid:

RMK 
- 
Riigimetsa Majandamise Keskus

KKMin.- 
Keskkonnaministeerium Metsaosakond

MK
- 

Metsakeskus (Metsakorralduskeskuse ja Metsakaitse- ja  Metsauuendus-       keskuse  baasil loodav asutus)

KIK
- 
Keskkonnainvesteeringute Keskus

EPMÜ - 
Eesti Põllumajandusülikool

ETF 
- 
Eesti Teadusfond
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