Arvutuskaik :
Susiniku tagavara
_Susiniku siduming f
Susiniku emiteerimine ehk slsinikuheide

Susinikuraportist kokkuvotvalt
Naidisarvutus _
Susinikuraporti koostamisel kasutatud allikad ;

Sissejuhatus

MK kliimamuutuste osakond on koostanud

RMK susinikuraporti ehk Ulevaate sellest,

kui palju RMK 2022. aastal susinikku sidus
ja kui palju 6hku paiskas. Arvesse on voetud
kolme kasvuhoonegaasi (CO, CH, ja N.O)
voogusid, mis on nende gaaside globaalse
soojenemise potentsiaali! arvesse vottes
valjendatud CO, ekvivalentvaartusena. Globaalse
soojenemise potentsiaal on vaartus, mis naitab
soojuse hulka, mida Uksik kasvuhoonegaas
atmosfaéri seob.

Susinikuraporti koostamisel voeti arvesse
kasvuhoonegaaside vood RMK hallatavatelt
maadelt ja RMK tegevuste kaigus tekkiv emis-
sioon. Lisaks arvutati valja, milline on kogu RMK
valduses oleva metsa ja maa susinikutagavara
ehk see, kui palju sisinikku on talletatud mullas
ja puitses biomassis.

Kuna kliimamuutusi seostatakse siisihappegaasi
(CO,) kontsentratsiooni suurenemisega atmosfaaris,
aitab susinikuraport hinnata RMK susiniku jalajalge
ning teha otsuseid, kuidas seda vahendada.

Jargnevaid lehekilgi lugedes peab meeles pida-
ma, et puud kiill seovad siisihappegaasi (CO.),
kuid biomassi ja mulda talletub siisinik (C).
Molekulaarmassist tulenevalt vordub tks tonn
susinikku ligi 3,7 tonni sisihappegaasiga.

Susinikuraporti arvutuskaigus on stsiniku
sidumine valja toodud positiivse vaartusega ning
atmosfaari paisatud sUsinik ehk sisiniku emis-
sioon negatiivse vaartusega. Bilansi koostamise
kaigus hinnati ara koéik sissetulevad ja véljuvad
susinikuvood. Samuti arvestati susinikubilansi
sisse uuendusraiete kaigus metsast valja viidud ja
aktiivsesse kasutusse vdetud susinik.

! https://unfccc.int/process/transparency-and-reporting/greenhouse-gas-data/greenhouse-gas-data-unfccc/global-warming-potentials
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Arvutuskaik

tulemusena dra hinnatud metsa tagavara ja

juurdekasv. Olemas on kaugseire meetodil
koostatud kirjeldused ka mittemetsamaadel oleva
puidumahu kohta.

R iigimetsas on metsa inventeerimise

Susiniku tagavara ja sidumise arvutamisel
vOetakse aluseks metsakorralduse andmed.
Susiniku tagavara puhul arvutatakse vélja
puitses biomassis talletatud sisinik (eraldi

iga puuliigi kohta) ja mullas leiduv susiniku
tagavara. Susiniku sidumine on arvutatud jooksva
aastase juurdekasvu pdéhjal, mis on hinnatud
eraldisepbhiselt iga seal kasvava puuliigi

kohta. Sellele on arvutatud juurde muu taimne
produktsioon: oksad, juured, lehed, okkad ning
alustaimestik ja alusmets. Mullahingamine ehk
emissioon mullast on leitud varem teadustéodes
hinnatud tulemuste p&hjal nii mineraalmuldadele
kui ka turvasmuldadele eraldi.

Susiniku sidumise hindamiseks on kasutatud
NEP[1] (net ecosystem production) meetodit, mis
hindab, kas okoslsteem toimib sUsiniku siduja
vGi allikana. Meetodi kaigus on vélja arvutatud
kogu taimne produktsioon, mis fotoslnteesiga
susinikku seob, ning sellest on lahutatud
mullahingamise teel mullast tekkiv emissioon.
Taimse produktsiooni ja mullahingamise vahe
naitab, kas tegemist on susinikku siduva vdi
susinikku emiteeriva dkostisteemiga.

Selleks, et valja arvutada puidus olev susiniku
tagavara ning susiniku sidumine metsa
juurdekasvu kaudu, tuleb tiivemaht teisendada
tilvemassiks. Susiniku arvutamisel lahtutakse
alati kuivmassist ning mahuuhikute teisendamisel
massithikuteks tuleb kasutada puidutihedust

[2, 3] absoluutkuiva massi juures. Eri puuliikide
puit on erineva tihedusega. RMK metsamaa
susiniku tagavara ja sidumist arvutades voeti
arvesse koik seal kasvavad puuliigid. Kuna metsa
majandamine md&jutab suurel méaral metsamaa
susiniku tagavara, siis voeti bilansi koostamisel
arvesse ka uuendusraietega metsast valja viidava
susiniku kogus.

Peale tiivemassi on osa biomassist veel oksad,
juured, lehed ja okkad. Varasemates teadustéddes
ja Eesti kohta valja té6tatud biomassi mudelite
pdhjal on valja arvutatud, kui suur on erinevate
biomassi komponentide osakaal ning ka

erinevate biomassi fraktsioonide produktsiooni
osakaal. Uldistades véib 6elda, et kogu puitsest
biomassist 80% on maa peal ja 20% maa all.

Soltuvalt puuliigist on tluvepuidu osakaal 80—
90% kogu maapealsest biomassist. Sisiniku
osakaal puu erinevates osades varieerub, naiteks
vOras ja tlves on susinikku enamasti 48-529%,.
Susinikubilansi arvutustes voeti aluseks, et puidu
kuivmassist 50%, on siisinik.

Mullasisiniku tagavara metsamaal ja teistes
maakategooriates on hinnatud mullakaardi pdhjal,
kasutades avaldatud teadustoddes esitatud susini-
ku koguseid erinevates muldades [31-36]. Teiste
maakategooriate puhul on kaugseire meetodil
hinnatud puidumahtu ning selle pdhjal vélja arvu-
tatud susiniku tagavara seal kasvavas puidus.

Metsade ja teiste maakategooriate

susiniku tagavara ja bilansi arvutuskaigud
ning sisendid on Ule vaadanud Eesti
Maadlikooli professor, akadeemik Veiko

Uri. Susinikubilansi arvutamiseks vajalikud
sisendid on vdetud avaldatud teadustoodest
[1, 3-29]. Susinikubilansi osas on eelmise
susinikuraporti arvutamisel konsulteeritud

ka Eesti Keskkonnauuringute Keskuse ja
Keskkonnaagentuuri tootajatega, kes koostavad
Euroopa Liidule LULUCF? sektori Eesti
kasvuhoonegaaside inventuuri aruandeid [30].

RMK tegevuste kaigus tekkiva emissiooni hinda-
misel on algandmed véetud RMK raamatupida-
mise ja kinnisvara aruannetest. RMK tegevuste
susiniku jalajalje arvutamisel on kasutusel samad
eriheited, mis on kasutusel ka Keskkonnami-
nisteeriumi koostatud organisatsiooni jalajélje
mudelis [37]. Allikate loetelu on vélja toodud aru-
ande 16pus. Uhe metsaeraldise péhjal on raporti
[6pus esitatud ka nédidisarvutus.

2 LULUCF ehk Land Use, Land Use Change and Forestry, eesti k maakasutus, maakasutuse muutus ja metsandus
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Susiniku tagavara

kohas mingil ajahetkel susinikku talletatud.

Susiniku tagavara arvutades voetakse
arvesse nii mullas sisalduv stsinik kui ka puude
maapealses osas (tlves, vdras) ja maa-aluses
osas (juurtes) leiduv stsinik.

S Usiniku tagavara naitab, kui palju on mingis

Allolevad tabelid naitavad, kuidas jaguneb
stsinik puidus ja mullas nii metsamaal kui ka
mittemetsamaal. Eraldi on valja toodud stsiniku
tagavara kaitstavas ja majandatavas metsas.

RMK metsamaa jaotus:

e kaitstav mets 0,43 min ha
* majandatav mets 0,62 min ha
« metsamaa kokku 1,05 min ha

RMK valduses olevate maade siisiniku
tagavara oli 2021. aastal 262,3 miljonit
tonni.

» 2/3 susinikust oli talletatud mullas ja 1/3
puudes.

*  Metsamaal oli talletatud 226,5 miljonit tonni
stsinikku (869, tagavarast).

*  Mittemetsamaal oli talletatud 35,8 miljonit
tonni susinikku (149% tagavarast).

Tabel 1. Siisiniku jagunemine RMK metsamaal (1,05 min ha)

Metsamaal puidus Puidus
Metsamaal . I
Kaitstav Majandatav | Kokku mullas Ja mulfas
mets mets mets kokku
Puidu tagavara (min tm) 95,8 102,5 198,3 - 198,3
C tagavara (min t) 34,5 37,3 71,8 154,7 226,5
C tagavara hektari kohta (t/ha) | 79,8 60,0 68,1 146,7 214,8

Tabel 2. Siisiniku jagunemine RMK mittemetsamaal (0,36 min ha)

Puidus Mullas Kokku
C tagavara (min t) 3,6 32,1 35,7
C tagavara hektari kohta (t/ha) 10 88,5 98,5
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Susiniku sidumine

R MK valduses olev mets, metsamaa ja

mittemetsamaa sidusid 2022. aastal
atmosfaarist 5,75 miljonit tonni CO,-te.

Suurema osa CO,-te sidus kasvav mets

(5,57 min tonni), muudel maadel seoti aastas

0,18 min t CO,-te.

* Uuendusraietega viidi metsast puiduna
valja =2,72 min tonni CO,-te.

* Uuendusraiete mahuga korrigeeritud seotud
susiniku kogus RMK metsas, metsamaal ja
mittemetsamaal oli 3,03 min t CO,-te.

» Keskmiselt sidusid RMK valduses olevad
metsad ligikaudu 5,3 t CO,-te hektarile aastas.

Tabelis 3. on naha sisiniku sidumine puistu
esimeses ja teises rindes ning alusmetsas,
millest on maha arvutatud emissioon mullast
ja uuendusraietega kasutusse vetud sisiniku
kogus.

Susinikuarvestuses on aluseks voetud just
uuendusraietega varutud puit, kuna see mdjutab
susinikuarvestust kdige enam. Hooldusraiete
kaigus raiutakse puitu, mis on juba looduslikult
valja langenud voéi siis langeks lahiajal valja
puistus valitseva konkurentsi tottu. Valja
langenud puud ei ole aga enam susiniku sidujad,
vaid nende orgaanilise aine lagunemisel hakkab

tekkima hoopis emissioon. Hooldusraied
suurendavad metsade majandamise

positiivset kliimamdju, kuna alles jagvad puud
kasvavad metsas kiiremini ja annavad ka
kvaliteetsemat puitu, mida on vdéimalik suunata
pikaajalise kestvusega toodetesse. See aga
vbimaldab ténu asendusefektile — kasutame
vahem mittetaastuvaid materjale — samuti
kliimamuutustega voidelda.

Uuendusraietega viis RMK 2022. aastal metsast
valja 3,08 min m?® puitu. Uuendusraie kaigus
varutud puidu stsiniku osakaalu leidmiseks on
kasutatud eri puuliikide absoluutkuivasid
tihedusi sdltuvalt raiutud puidu osakaalust.
Susiniku osakaaluks on arvestatud 50%.

Et saada susinikust sUsihappegaas, on tulemus
korrutatud 3,7-ga. Nii viidi uuendusraietega
valja -2,72 min t CO,-te.

Muude maakategooriate puhul on sidumine
saadud eri tiupi kélvikute stsiniku sidumise
kokkuarvutamisel. Pohiliseks sidujaks on
sookooslused, mis seovad sUsiniku turbasse.
Muude kélvikute osas on kaugseire meetodil

kill vdimalik hinnata puidumahtu, kuid mitte
juurdekasvu. Seetdttu on ilmselt muude kdlvikute
osas susiniku sidumine pigem alahinnatud, kuna
puudu on puitsesse biomassi seotav susinik.

Tabel 3. Siisiniku sidumine RMK metsamaal ja muudes maakategooriates

Aasta 2022 Kaitstav Majandatav | Kokku
Metsamaa pindala (ha) 432 062 622 360 1054421
CO, sidumine: | rinne, tivi, oksad ja juured (t) 3839 149 6 220 520 10 059 669
CO, sidumine: Il rinne (t) 170 169 302 766 472 935
CO, sidumine: alustaimestik/alusmets (t) 3996 629 5756 390 9753019
CO, emissioon mullast (t) 5 764 355 8951 792 -14 716 147
CO, ekv sidumine metsamaal 2 241 592 3 327 884 5569 476
CO, sidumine tonni hektari kohta (t/ha aastas) |5,19 5,35 5,28

Muu maakategooria pindala (ha) 362 874
Muu maakategooria CO, sidumine (t) 175 913
Uuendusraie maht 2021 (tm) 3077 349
Uuendusraietega valja viidud susinik (CO,2 t) -2 720 161
RMK valduses oleva maa pindala (ha) 1054421
RMK valduses oleva maa CO, sidumine (t) 3 025 228
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Susiniku emiteerimine ehk susinikuheide

oli 2022. aastal -59 871 tonni CO,-te.
See on ligikaudu 19, sellest, kui palju
RMK valduses olevatel maadel aasta jooksul

R MK tegevuste kdigus tekkiv koguheide

siisinikku seoti.

RMK tegevusest tuleneva sisiniku emissiooni
peamine allikas on metsatood, mille puhul
tekib CO, emissioon peamiselt mootorikituse

kasutamisest.

Jargnevalt on valja toodud sisiniku emissioon

tahtsamate tooliikide kohta tapsemalt.

METSATOOD

Siisiniku emiteer_i_r.nine CO, t
RMK tegevuste kaigus
Metsamajandamistood -46 939
Metsaparandustood -7530
Metsaistutus -756
Looduskaitsettod -691
Tootajate soidud -1892
Kontorid -573
Taimlad =511
Muu kinnisvara -897
Polula kalakasvandus -82
Kokku -59 871

Metsatdodde kaigus paisati 2022. aastal 6hku —46 939 t CO,-te. Selle naitaja kujunemine on toodud

allolevas tabelis.

Tabel 4. Erinevate metsatoodega kaasnev CO, emissioon

U ST, Kogus Elljltll:jekcl)(lt:tl: :(I;ituse s gr?ﬁssioon (t)
rfé’fgi"fa tﬁ;fﬁ:jé‘zur??n‘i?mme: 2923188 | 1,2 1/tm 7015600 | -18 151
EL,?jLv:gt(jsurzri?al:eéasi:’?tggajaarfciii«uvedu (tm) 89974 2\/tm 2359800 6198
Energiapuidu varumine (tm) 265 431 2,1 1/tm 481 200 -1455
Energiapuidu hakkimine (tm) 276 972 1,39 I/tm 557 400 -1069
Umarpuidu vedu (tm) 3482 330 481/100 km

Keskmine koorma maht (tm) 33,2

Umarpuidu veo keskmine kaugus (km) | 69

Umarpuidu koormaid (tk) 104 889 6 947 800 -18 131
Hakkpuidu vedamine (tm) 291 415 381/100 km

Keskmine koorma maht (tm) 32,4

Hakkpuidu veo keskmine kaugus (km) | 55,15

Hakkpuidu koormaid (tk) 8994 377 000 -984
Vésasaetood (ha) 37 951 10 1/ha 379 500 -990
Kokku -46 939
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METSAPARANDUSTOOD

Metsaparandustoode susiniku jalajalg 2022. aastal oli =7530 t CO,-te, mis hinnati té6de jaoks kulunud
kutuste koguste pealt. Suurima osakaalu sellesse andsid tee-ehitus ja kraavide rekonstrueerimine.

Tabel 5. Metsaparandustoodega kaasnev CO, emissioon

Tooliik (iihik) Ala Kiituse kulu (1) CO; emissioon (t)
Kraavide rekonstrueerimine (ha) 16 438 640 738 -1672

Kraavide hooldus (ha) 27 395 318 741 -832

Teede ehitus (km) 267 1285330,755 -3354

Teehooldus (km) 40 427 640 751 -1672

Kokku 2 885 560 -7530
METSAISTUTUSTOOD

Metsaistutusele eelnevate t6ode sisiniku jalajalg 2022. aastal oli =756 t CO,-te, mis hinnati
metsaistutustodde jaoks kulunud kituste arvelt.

Tabel 6. Metsaistutustoodega kaasnev CO, emissioon

Tooliik (iihik) Ala Kiituse kulu (I) CO, emissioon (t)
Maapinna ettevalmistamine: ader (ha) 8496 152 928 -399

Maapinna ettevalmistamine: méatastaja (ha) | 1188 83160 =217

Istutusmasin (ha) 507 50 700 -132
Tulekaitseribade mineraliseerimine (km) 69 1242 -3

Vesivagude tegemine (ha) 18 1800 -5

Kokku 289 830 -756

LOODUSKAITSETOOD

Looduskaitseliste todde susiniku jalajalg 2022. aastal oli -691 t CO,-te. Seda hinnati looduskaitsetdoddel
kulutatud mootorikituse alusel. Suurim CO, emissioon tekkis kraavide sulgemisel ning looduskaitsetoode

kaigus tehtud raiel ja kokkuveol.

Tabel 7. Looduskaitsetoodega kaasnev CO, emissioon

Tooliik (iihik) Ala Kiituse kulu (I) CO, emissioon (t)
Hekseldamine (ha) 267 29 370 -77

Freesimine (ha) 171 25 650 -67

Turbasambla kilv (ha) 17,7 3540 -9

Kraavide sulgemine (km) 92 59 708 -156

Paisude ehitamine (tk) 2071 82 840 -216
I(_t(?]:);:luskaitseline raie ja kokkuvedu 25 036 60 086 _157

Vésaldikus (ha) 249 2490 -6

Muud t66d (ha) 30 1230 -3

Kokku -691
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TOOTAJATE SOIDUD

RMK tootajate transpordi susiniku jalajalg 2022. aastal oli -1892 t CO,-te. Aasta jooksul tehti todsdite
ameti- ja isiklike autodega kokku 7,8 min km ulatuses. Ametiautode puhul kasutati CO, emissiooni
hindamiseks reaalselt kulunud mootorikituse koguseid ning eraautode puhul vBeti keskmiseks

kttusekuluks 7 liitrit 100 km kohta.

Tabel 8. RMK tootajate transpordiga kaasnev CO, emissioon

Toosoidud Labitud km Kiituse kulu (l) CO, emissioon (1)
Ametiautodega 6 083 456 600 319 -1566
Eraautodega 1783 583 124 851 -326
Kokku 7 867 039 725 170 -1892
RMK KINNISVARA Kihelkonna kontor | -14,74 -1,34
Kogu RMK kinnisvara kasutamise jalajalg kokku .
oli 2022. aastal -2063 t CO,-te. RMK kontorite Kardla kontor —25,70 -1.71
susiniku jalajalg 2021. aastal oli =573 t CO.. Karu kontor ~13,36 -1,91
Keskmiselt teeb see iga kontoritdotaja jalajéljeks
-1,55 t CO,-te aastas. Muu kinnisvara alla on Laiksaare kontor -26,04 -2,60
paigutatud nii RMK kulastuskeskused kui ka i
abihooned. Jalajalje arvutamisel arvestati kdikide Laiuse kontor —6,09 0,68
kulunud energialiikide ja stsiniku heitmeid Loobu kontor _16.82 112
tekitavate teguritega. ' '
Mérjamaa kontor -3,02 -0,50
Tabel 9. RMK kinnisvara kasutamise CO, Paikuse kontor -31,36 2,85
emissioon
Piirsalu kontor -17,46 -1,59
CO, emissioon (t/a) Pikknurme kontor | -19,17 3,83
RMK kontorid -573 Rapla kontor -16,25 -1,25
RMK taimlad -511 Rava kontor -9,70 -0,75
P6lula kalakasvandus | -82 Ristipalo kontor | -52,51 2,50
Muu kinnisvara -897 Sagadi kontor -0,23 -0,02
Kokku -2063 Sonda kontor -6,44 -0,64
Surju kontor -17,33 -1,24
RMK kontorite jalajalge aitab vorrelda tabel 10.
Taali kontor -38,76 -3,88
) L Tallinna kontor -61,26 -0,96
Tabel 10. RMK kontorite CO; jalajalg
Tartu kontor -46,16 -0,94
CO; emissioon (t/a) Triigi kontor _10,46 116
Kontori Ini
Kontor Kohta kobts - Ussimée kontor | -23,47 1,81
Ahtme kontor -11,38 -1,03 Valga kontor -15,68 -1,43
Antsla kontor -17,27 -3,45 Varbla kontor -19,24 -2,75
Avinurme kontor -2,13 -0,36 Véru kontor -9,71 -0,61
Erastvere kontor -15,64 -1,96 Oisu kontor -14,96 -0,83
lisaku kontor -10,29 -0,94 Kokku =573 -1,55
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Susinikuraportist kokkuvotvalt

seotud sUsinikust (5,75 mIn t CO,-te) maha

RMK uuendusraiega metsast valja viidud
susinik (=2,72 min t CO,-te) ja lisaks RMK
tegevuste kaigus tekkinud CO, emissioon (-0,06
min t), on tulemuseks positiivne stsiniku jalajalg:
2022. aastal seoti RMK metsas ja maadel 2,97

0 rvestades RMK metsade ja muude maade

toode kaigus kasutatud mootorikitused.

Kuna vahenes moéne t66 maht, vahenes ka
mootorikutuste kasutus. Oma jalajélg on

aga ka muudel tegevustel. Naiteks on RMK-I
tapne ulevaade kontorite jm kinnisvara
ressursikasutusest. Ténu taastuvenergia
paketile Gdleminekule véahenes aastaga CO, heide

min t CO,-te.

Vdérreldes eelmise (2021. aasta)
stsinikuraportiga oleme vdhendanud enda
tegevuste jalajalge, lisaks on suurenenud meie
metsade keskmine susiniku sidumine. Aasta
varasemaga on RMK jalajalg 8% vaiksem.
P&hilise panuse heitme tekkesse annavad

kontorite puhul lausa kolm korda. Targad valikud
aitavad meil kliimamuutuseid leevendada ja
nendega kohaneda. Puit taastuva ressursina
vBimaldab vahendada fossiilsete materjalide
kasutamist. RMK uuendab metsad kvaliteetselt
ja kiiresti, hooldab neid digel ajal ning hoiab
metsad elujéulised ja terved, panustades nii
markimisvaarselt kliimamuutuste leevendamisse.

Puhas seotud CO,
3,03 mint

Aastaga
RMK metsas,
metsamaal ja

mittemetsamaal

seotud CO,
5,75 min t

RMK CO, emissioon
0,06 min t

Puiduna metsas vélja veetud CO,
2,72 min t
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Naidisarvutus

llpool on susinikuraporti arvutuskéiku kasvukohatlubis. Tegemist on viljaka metsaga,
Aillustreeritud Uhe naidisarvutuse abil. kus peale manni kasvab esimeses rindes ka
Selleks on valja valitud keskealine kuuske. Jargnevalt on esitatud olemasolevad
mannik Parnumaal, mis kasvab mustika andmed selle metsa kohta.
Tagavara eraldisel HEELEIE
Kvartal nr VD254, eraldis 3 2 juurdekasv
(m?) :
eraldisel (m3)
h100 (m)
Kasvu- Pindala | (prognoositav Vanus Lama-
koha- - Koosseis Mand | Kuusk . Mand | Kuusk
titp (ha) korgus (a) puit
100-aastaselt)
85MA15KU
Mustika | 2,13 29,4 (85% mandi, | 58 492,59 |1 86,93 | 10,65 |14,23 | 2,51
159% kuuske)
SUSINIKU TAGAVARA Kogu biomassi arvutamine
Ménd: 256,7 t+ 64,2 = 320,9
Leidmaks sellel metsaeraldisel talletatud Kuusk: 45,6 + 12,1 =57,7t
susiniku (C) tagavara, tuleb kdigepealt minna
kuupmeetritelt iile massiiihikutele. Manni puhul Nimetatud puistus on hinnatud ka lamapuitu
on absoluutkuiva puidu tihedus 470 kg/m® ja (10,65 m?®). Lamapuidu biomassi arvestamiseks
kuusel 420 kg/m?. Niisiis korrutame kuupmeetrid kasutame tihedust 300 kg/m? kohta. Nii saame
labi absoluutkuiva tihedusega ja teisendame lamapuidu biomassiks 3,2 t.
tulemuse tonnideks. Saame manni tlvemassiks
231,5 t ja kuuse tiivemassiks 36,5 t. Lamapuidu biomassi arvutamine

. . 10,65 x300= 3195 kg=3,2t
Tivemassi arvutamine

Maénd: 492,59 m~°;=492,59 x470=231517kg=231,5t  pyidu kuivmassist moodustab siisinik 50%.
Kuusk: 86,93 m* = 86,93 x420=36510kg=36,5t  Seega tuleb vaatlusaluse metsaeraldise puidus

oleva sUsiniku teadasaamiseks liita kokku mandide

Kuna pgale tivemassi on tahtis .I.<a muu maa- ja kuuskede maa-alune ja maapealne biomass
pealne ja maa-alune biomass, siis nende ning lamapuidu biomass ja jagada see kahega.
leidmiseks kasutame teadustoddest tulenevaid Siisiniku kogutagavara selle metsaeraldise
biomassi suhteid erinevate fraktsioonide puidus on 190,9 t.

vahel. Manni puhul moodustab tivemass kogu

maapealsest biomassist 90,2% ning kuuse Susiniku arvutamine puidus

puhul 80%. Maapealne biomass on mannil (320,9+57,7+3,2)/2=190,9t

seega 256,7 ja kuusel 45,6 t.
Suur osa sUsinikku on lukustatud mullas. Mustika

Maapealse biomassi arvutamine kasvukohatiiibi muldade puhul on teadustéédes
Mand: 231,5 x 100/ 90,2 = 256,7't slsiniku tagavaraks hinnatud 125,2 t/ha. Selleks,
Kuusk: 36,5 x 100/ 80=45,6t et saada kogu eraldise mulla siisiniku tagavara,

. ) korrutame nimetatud hinnangu labi eraldise
Maa-alune biomass moodustab kogu bio- pindalaga (2,13 ha). Saame mulla sisiniku
massist manni puhul 20% ja kuuse puhul tagavaraks 266,7 t.
21%. Manni maa-alune biomass on seega
64,2t ja kuuse oma 12,1 t. Sisiniku arvutamine mullas

. . . 2,13x125,2=266,7t
Maa-aluse biomassi arvutamine
Ménd: 256,7x20/80=64,2t Kogu eraldise siisiniku tagavara saame, kui
Kuusk: 45,6 x21/79=12,1t liidame kokku puidus ja mullas oleva susiniku.
. ) . ) See on 457,6 t.
Liites kokku maa-aluse ja maapealse biomassi,
saame manni puhul kogu biomassiks 320,9 t Kogu eraldise sisiniku tagavara arvutamine
ja kuuse puhul 57,7 t. 190,9t+266,7t=457,6¢
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SUSINIKU SIDUMINE

Selleks, et hinnata, kas konkreetne
metsadkoslsteem on susiniku siduja voi
emiteerija, tuleb hinnata ara koik sissetulevad ja
valjuvad susinikuvood.

Alustame juurdekasvust. Eraldise kirjelduses
on nimetatud tuvejuurdekasv: mannil

14,23 m? ja kuusel 2,51 m3 aastas.

Esmalt tuleb see teisendada biomassiks,
nagu tagavara arvutustes. Manni tiivepuidus
on aasta jooksul juurde toodetud biomassi
6,7 t ja kuuse tuvepuidus 1,1 t.

Tivedes aastaga juurde toodetud biomassi
arvutamine

Ménd: 14,23 x470 = 6688 kg =6,7t
Kuusk: 2,51 x420=1054kg=1,1t

Suure osa metsa biomassist moodustavad manni
ja kuuse puhul ka okkad ja oksad ning peen- ja
jamejuured. Eestis labi viidud metsadkoslsteemi
susiniku uuringutest on teada, et tivedes
toodetakse juurde manni puhul kogu seotud
biomassist vaid 37,7% ja kuuse puhul 34,9%,
Ulejaanu ladestub just juurtes, okstes ja okastes.
Aasta jooksul juurde toodetud kogu biomassi
leidmiseks tuleb liita ka need osad, misjarel
saame manni puhul tulemuseks 17,8 t ja kuuse
puhul 3,1 t.

Kogu eraldisel aastaga juurde toodetud biomassi
arvutamine

Ménd: 6,7 x 100/ 37,7=17,8t

Kuusk: 1,1 x100/34,9=3,1t

Ka siin on susiniku osakaal 50% ning selleks,
et leida, kui palju sisinikku on aasta jooksul metsa
biomassis juurde toodetud, tuleb saadud arvud
jagada kahega.

Kogu eraldisel aasta jooksul seotud sisiniku massi
arvutamine

Ménd: 17,8/2=8,9t

Kuusk: 3,1 /2=1,55t

Tuleb meeles pidada, et metsa biomassis
ladestub kull stsinik, aga atmosfaarist seotakse
sUsihappegaasi, kusjuures 1 t C-d vérdub 3,7

t CO,-te. Nimetatud eraldisel on puud sidunud
atmosfaarist aasta jooksul 38,7 t CO,-te.

Puude poolt atmosfaérist seotud CO, arvutamine
(8,9+1,55)x3,7=38,7t

Selleks, et hinnata, kas nimetatud metsaeraldise
puhul on tegemist sisiniku siduja voi
emiteerijaga, tuleb arvestada ka alusmetsa

ja alustaimestiku seotavat CO,-te. Teadlased

on hinnanud, et sarnastes metsades seotakse
alusmetsa ja alustaimestiku maapealse ja maa-
aluse osa peale kokku 9,25 t CO,-te ha kohta.
Nimetatud eraldisel seotakse I&bi alusmetsa ja
alustaimestiku seega atmosfaarist 19,7 t CO,-te
aastas.

Alusmetsa ja alustaimestiku poolt atmosfaarist
seotud CO, arvutamine
2,13x9,25=19,7t

Samuti on téhtis teada orgaanilise aine
lagunemisest tulenevat emissiooni mullast.
Teadustoddes on seda sellistel muldadel
hinnatud suurusele 14,06 t CO,-te hektari
kohta aastas. Nimetatud mets emiteeris seega
mullahingamisega 30 t CO,-te aastas.

Orgaanilise aine lagunemisel mullast tekkiva CO,
emissiooni arvutamine
2,13x14,06 =30,0t

Liites kokku puude seotud CO; ja alustaimestiku
ning alusmetsa seotud CO; ning lahutades sellest
mullahingamisega emiteeritud CO,, selgub, et
nimetatud puistu seob aastas 28,4 t CO,-te.
Sellist metsa kasvatades seome aastas igal
hektaril 13,3 t CO,-te.

Susiniku sidumine nimetatud eraldisel (CO.)
38,7+19,7-30,0=28,4t

Susiniku sidumine nimetatud eraldisel hektari kohta
(COy)
28,4/2,13=13,3t

PS! Rahvusvahelises kliimaaruandluses
naidatakse susiniku sidumist tavaliselt
miinusmargiga. Ehk siis — nii naidatakse, kui
palju on metsa kasvamise tottu atmosfaaris
vahem sisihappegaasi ja teisi kasvuhoonegaase.
Siin arvutustes oleme metsas susiniku sidumist
nainud positiivsena, sest see on Uks igati
positiivhe tegu!
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